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ZALEZNOSC PARAMETROW EKG OD POLOZENIA SERCA

Przeprowadzone badania dotyczyly zagadnienia réznicowania e-
lektrokardiograméw na podstawie ich parametréw ze wzgledu na réz-
ne pozycje serca. Chodzilo o zbadanie istotnosci réznic migdzy e-
lektrokardiogramami odpowiadajacymi réiznym pozycjom serca, znale-
zienie parametréw dobrze dyskryminujgcych te elektrokardiogramy
oraz zbadanie zaleznosci pozycji serca od parametréw EKG.

Ocena zmian spowodowanych przerostem lewej lub prawej komory
serca jest mozliwa tylko po zbadaniu wpiywu zmian wystepujgcych
w zdrowym sercu w wyniku réznych poZozeid serca. Istniejg duze trud-
nosci przy wizuslnej ocenie pozycji serca na podstawie krzywej EKG
w danych odprowadzeniach 2ze wzgledu na ogromng zmiennosé krzywe]
EKG w zdrowym sercu. Automatyczna analiza przy pomocy EMC daje
duze mozliwoéci otrzymania pewniejszych informacji.

Praca zawiera analize¢ krzywych elektrokardiograficznych pra-
widXowych czyli EKG u ludzi zdrowych. Badania zostaly przeprowa-
dzone na podstawie 783 krzywych w tzw. odprowadzeniach konwencjo-
nalnych i ortogonalnych. Krzywe dostarczya II Klinika Choréb We-
wnetrznych AM w Bialymstoku. Materiat ten uwzglednia 5 zasadni-
czych rodzajéw pozycji serca: pozioms, pSipoziomg, posrednia, péi-
pionowa i pionowg. Kazda krzywa elektrokardiograficzna w odprowa-
dzeniach konwencjonalnych byXa scharakteryzowana przy pomocy 16
cech: amplitud Q, R, S, Tw odprowadzeniach V2, V6, VI, VF, a krzy-
wa elektrokardiograficzna w odprowadzeniach ortogonalnych przy
pomocy 12 cech: amplitud Q, R, S, T w odniesieniu do osi X, ¥, Z.

Badanie istotnos$ci réznic miedzy grupami elektrokardiograméw
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zostato przeprowadzone przy uzyciu testu Mahalanobisa opartego na
statystyce Snedecora:

N, + Ny - p - 1 NN,
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P (N, + X, N1 + N, - 2 "p ?

przy czym

N1 1 N2 - liczebnosci grup,

pi (N1+N2-p-1) - liczba stopni swobody,
p - wymiar wektora, czyli liczba cech,

P P
2=%Y Y stdaa
P il 3= 173
gdzie 4, = K, - X4,
Eij - érednia wartosé i-tej cechy w j-tej grupie,
st = (5,071,
Sy4 Siji°)/(n1+N2-2).
sig) g si;)+ sig),
Si;) - macierz sum kwadratéw odchylen od srednich pierwsze]
grupy,
sig) - macierz sum kwadratéw odchylei od rednich drugiej
grupy.
W tablicy 1 zostaly zestawione wyniki testu Mahalanobisa dla od-
prowadzen konwencjonalnych i ortogonalnych., Otrzymane wyniki wska-
zujq na istnienie istotnych réznic miedzy elektrokardiogramami
dla réznych poZozen serca.

W celu znalezienmia parametréw EKG dobrze dyskryminujacych réz-
ne polozenia serca zastosowano test t Studenta. Dla kazde]j pary
réznych poXozen serca i kolejnych cech zostaly wyznaczone wartos-
ci testu t w przypadku odprowadzer ortogonalnych i konwencjomal-
nych. Wybrano te cechy dla ktérych wartosé statystyki t Studenta
bya najwieksza. W odprowadzeniach konwencjonalnych na podstawie
otrzymanych wynikéw wnioskujemy, 2e dobrze dyskryminujgcymi ce-
chami sg: cecha 4 - amplituda Q w odprowadzeniu VF, cecha 7 - am-
plituda R w odprowadzeniu VL, cecha 8 - amplituda R w odprowadze-
niu VF, cecha 11 - amplituda S w odprowadzeniu VL.
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Tablica 1

Wyniki testu Mahalanobisa dla 16 cech przy odprowadzeniach
konwencjonalnych 1 12 cech przy odprowadzeniach ortogonalnych
o= 0001

Pary Odprowadzenia konwencjonalne Odprowadzenia ortogonalne
grup F

Fo.01 P Fo.01
1-2 2.481 2.32 6.047 2.54
1-3 17.541 2.40 13.072 2.60
1-4 34.812 2.62 24.417 3.02
1-5 40.686 2.56 49.814 2.73
2-3 7.834 2.32 10.464 2.53
2-4 38. 454 2.44 6.653 2.62
2-5 32.015 2.42 3.434 2.73
3-4 43.706 2.58 7.624 2.78
3-5 28.209 2.58 4.643 2.73
4-5 13.140 3.12 14.728 3.09

Tablica 2

Wyniki testu Mahalanobisa
przy uzyciu czterech cech dobrze dyskryminujgcych

Pary Odprowadzenia konwencjonalne Odprowadzenia ortogonalne
s = Fo.01 v 0.01
1=-2 18.856 3.60 12,530 3.60
1=3 26.609 3.65 28,318 3.65
1-4 59:917 3.78 51.048 3.78
1-5 T70.781 3.74 83.860 3.74
2-3 44,498 3.60 6,593 3.60
2-4 115.558 3.68 3 26.357 3.68
2=5 113.557 3.65 54.788 3.65
3-4 26.014 3.78 6.118 3.78
3-5 61.529 3.76 19.272 3.76
4-5 19.114 4,02 4.316 3.09

Objasnienia: grupa 1 - pozycja pozioma, grupa 2 - pozycja péi-
pozioma, grupa 3 - pozycja posrednia, grupa 4 =
pozycja pdipionowa, grupa 5 - pozycja pionowa.
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Zrésnicowanie krzywych EKG prsy uzyciu cech 7 i 8 gostalo przed-
stawione graficznie na rys. 1. W prsypadim odprowadzer ortogonal-
nych na podstawie wynikéw testu t Studenta mozna stwierdzié, ze
badane grupy réznig si¢ miedzy sobg ze wszgledu na cechy: 2 - am-
plituda Q - of ¥, 5 -~ amplituda R - 0§ ¥, 8 - amplituda S - of Y,
11 - amplituda T - of Y., 2Zréinicowanie grup krzywych elektrokar-
diograficsnych prsy odprowadzeniach ortogonslnych przy usyciu tych
cech jest takze dosé wyraine,

Po znalezieniu dla kazdego z odprowadzei cech dobrze dyskry-
minujgcych kazdg z grup EEG zastosowano powtérnie test Mahalano-
bisa uwggledniajac tylko wybrane cztery cedhy. Wyniki wskazujg na
istniejgce istotne réinice migdzy rozpatrywanymi grupami (por.
tablica 2).

Nastgpne badania dotyczyly zaleznosci migdzy grupami poszycji
serca a parametrami krzywej elekirokardiograficznej. Pozycja ser—
ca jest parametrem 11, pPrzy csym

-2 poXozenie serca poziome

-1 " "  péIpoziome
11 = 0 - ' "™  posrednie
’ 1 " "  péXpionowe
2 - . pionowe

Przy odprowadzeniach komwencjonainych oznaczono parametry BEG
nastepujgco: 12 - amplituda Q w odprowadzeniu VP; 13- amplituda R
w odprowadzeniu VL; 14 - amplituda R w odprowadzeniu VF; xs - am-
plituda S w odprowadzeniu VL, Réwnanie regresji wielorakiej dla
tego eodprowadzenia ma postaé:

21 = - 0,63446 - 2,0407 X, = 1,295 X, + 2,2095 X, + 0,9932 X,

Otrzymano dosé wysoki wspéczynnik korelacji wielorakiej 0,88304,
co wskazuje na istotng zaleZnosé parametréw EEKG i pozycji serca,

Przy odprowadzeniach ortogonalnych oznaczono parametry EKG na-
stepujaco: X, - amplituda Q - of Y; 13 - amplituda R - o Y3 14
- amplituda S - of Y3 15 - amplituda T - 0§ Y, Réwnanie regresji
dla odprowadszeri ortogonalnych ma postaé:

21 = = 1,7507 - 2,4826 X, +1,7939 13 + 1,7628 14 + 0,72361 15.

Wspéiczynnik korelacji wielorakiej jest réwniez dosé wysoki i wy-
nosi 0,8492,

Przeprowadzona analiza wykazala istotne réinice miedzy grupa-
mi pozycji serca; znalesiono parametry dobrze dyskryminujgce kai-
dg z grup odpowiadajgcq réinym pozycjom serca oraz zaleznosé jaka
istnieje migdzy poZoZeniem serca a parametrami krzywej EKG.



